SOFTWARE

REDES DE AGUAS, RESIDUAIS E PLUVIAIS CLASSICO
COMPARAGAO ENTRE CALCULO
AUTOMATICO E MANUAL DE AGUAS
RESIDUAIS

Foi realizada uma comparagao entre o calculo efetuado pelo programa Instalagdes do edificio —
Residuais e o calculo manual.

0 célculo manual foi baseado no “Manual dos sistemas prediais de distribuigao e drenagem de dguas”
do LNEC.

A instalagao é constituida por um lavatério individual, uma banheira, um bidé e uma bacia de retrete,
possuindo dois tubos de queda, o material utilizado foi o PVC.

Caudais de descarga

Aparelho Caudal (I/min)

Bacia de retrete 90
Banheira 60
Bidé 30
Lavatério 30

CALCULO MANUAL:
Dimensionamento dos ramais de descarga individuais (secgao cheia)

fv=8 =300 mn e i=2% —=Dmt <36 dpen— DN = 40000
Ba=60{mn ¢ 1=2% —Dmt =45 G — DN = S0pun

No caso da instalagao da bacia de retrete o diametro minimo do ramal de descarga individual € de
90mm.

Dimensionamento do ramal de descarga néo-individual (meia- secgao)

Sabendo que o caudal de célculo ndo é mais do que o caudal acumulado afetado por um coeficiente
de simultaneidade:

Qe =c, xQPa < O =7,3497 % Qo™

Oa =0, +(,, + 0, < Oa =120 { min

O = 723497 #1200 o O = 95 297 min

Qe =95200 min e i=2% — Dint =70 6xmmm —> DN = T5pm
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Dimensionamento de tubos de queda

Diametro dos tubos de queda e taxas de ocupagao

Diametro do tubo de queda (mm) Taxa de ocupagao (ts)
L =350 1/3
50 <2775 1/4
75 < =100 1/5
100 < =125 1/6
D=125 177

Sendo o didmetro nominal do ramal ndo-individual de 75mm e ndo podendo o tubo de queda ser
inferior a este valor, para uma taxa de ocupagao de ¥ vem,

3

3 3
D=44205x 0% x¢,78 & D =58 lmm — DN = Tomm

No caso do tubo de queda da bacia de retrete, pelos calculos, chegamos a um DN de 75mm, mas
devido ao ramal de descarga ser de 90mm o tubo de queda ndo pode ter um diametro inferior.

Dimensionamento de coletores prediais

Qe =, xQPa < Jc = 7,3497 % Qo™

Oa =0y + Gy < Qa = 2101/ min

(e = 73497 *210%2 &= Or = 128,56 1 fmin

Oc=128561/mn e i=2%—Dint =105 1mm— DN =110mm

CALCULO AUTOMATICO:

A obra foi introduzida no programa Instalagdes do Edificio — Residuais e calculada. Os resultados do
calculo dos nds, tubos de queda e tubagens apresentam-se de seguida.

Legendn
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Resultados de nds, plantal
Referéncia Descrigéo
N7
N4
N3 Descarga de biblioteca: Bd: 30.0 |/min
N2
N6 Descarga de biblioteca: Ba: 60.0 I/min
N1 Descarga de biblioteca: Lv: 30.0 I/min
N5 Descarga de biblioteca: Br: 90.0 I/min
Resultados de tubos de queda, plantal
Referéncia Planta Descrigao Resultados Verificagéo
D1, Ventilagdo ~ Rés-do-chdo  PVC-@75, Caudal: 95.29 |/min Cumprem-se
rimaria — Planta 1 1/4 i3 nimo: olenan
p Diametro minimo: 58.06 mm verificagoes
D2, Ventilagio ~ Rés-dochdo  PVC-§90, Caudal: 90.00 I/min Cutr(? dpar:r::e
primaria — Planta 1 1/5 Diametro miimo: 65.34 mm verificagBes
Resultados de tubagens, plantal
Referéncia Descrigéo Resultados Verificagéo
Ramal de descarga, PVC-@40
. _ Caudal: 30.00 I/min
Comprimento: 1.41 m o Cumprem-se todas as
N3 > N2 Inclinacio: 2.0 % Caudal maximo: T
Gao: = % 40.30 I/min
Tipo de calculo: Secgéo cheia
Ramal de descarga, PVC-@75
. , Caudal: 95.29 I/min
Comprimento: 2.00 m o Cumprem-se todas as
N2 -> N7 Inclinacio: 2.0 % Caudal maximo: verificaces
Ga0: 25 % 122.28 I/min
Tipo de célculo: Meia secgéo
Ramal de descarga, PVC-@50
. ) Caudal: 60.00 I/min
Comprimento: 2.02 m , Cumprem-se todas as
N6 -> N2 Inelinacio: 2.0 % Caudal méaximo: verificactes
Ga0- £V % 77.99 I/min
Tipo de calculo: Secgéo cheia
Ramal de descarga, PVC-@40
. Caudal: 30.00 I/min
N1 o N2 Comprimento: 0.95 m Caudal mixd Cumprem-se todas as
- . audal maximo: P
5 9 verificagoes
Inclinagéo: 2.0 % 40.30 I/min ¢
Tipo de calculo: Secgao cheia
Ramal de descarga, PVC-@90
. , Caudal: 90.00 I/min
Comprimento: 1.00 m o Cumprem-se todas as
N5 -> N4 Caudal maximo:

LA % verificagoes
Inclinagéo: 2.0 % 420.83 |/min ¢

Tipo de calculo: Secgéo cheia
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Referéncia Descrigao
Coletor, PVC-@110
NT -> N3 Comprimento: 0.50 m

Inclinagao: 2.0 %

Coletor, PVC-@110

N2 -> N3 Comprimento: 0.50 m
Inclinagao: 2.0 %
Coletor, PVC-@110

N3 -> N4 Comprimento: 1.22 m

Inclinagao: 2.0 %

Resultados

Caudal: 95.29 I/min
Caudal maximo: 356.88 I/min
Velocidade: 0.96 m/s
Altura da lamina: 25.81 mm
Taxa de ocupagao: 19.20 %
Tensao de arrastamento: 2.9758 N/m?2

Caudal: 90.00 I/min
Caudal méaximo: 356.88 I/min
Velocidade: 0.95 m/s
Altura da lamina: 25.08 mm
Taxa de ocupacgéo: 18.43 %
Tensao de arrastamento: 2.9029 N/m2

Caudal: 128.56 I/min
Caudal maximo: 356.88 I/min
Velocidade: 1.05 m/s
Altura da lamina: 30.06 mm
Taxa de ocupacgéo: 23.77 %
Tensao de arrastamento: 3.3853 N/m?2

FAQ 4-4

Verificagdo

Cumprem-se
todas as
verificagdes

Cumprem-se
todas as
verificagoes

Cumprem-se
todas as
verificagoes

Analisando o dimensionamento efetuado pelo programa e o dimensionamento manual, podemos ver
que os resultados finais sdo exatamente os mesmos. Com este estudo conclui-se que o programa
realiza o dimensionamento corretamente.
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